








Объем поставки

Основополагающий принцип работы Топсе – предложить 
клиенту наиболее оптимальные решения, целесообразные 
как с точки зрения технологии, так и экономики.

Это достигается путем поставки комбинированной 
системы, состоящей из катализатора СКВ ДЕНОКС, 
системы впрыска аммиака и системы смешения, а также 
необходимого объема проектирования критических узлов.

Объем поставки определяется совместно с Заказчиком, 
чтобы обеспечить наиболее выгодное экономически 
решение для всей установки СКВ ДЕНОКС в целом.

Проектная документация
Чтобы обеспечить полную поддержку всего проекта, 
от первых предпроектных проработок до пуска 
установки в эксплуатацию, Топсе предлагает Заказчику 
“технологический пакет”, состоящий из катализатора Топсе 
и базовой проектной документации, включающей в себя:

��- Описание технологии и принципов управления 
процессом

��- Технологические схемы и монтажно-технологические 
схемы с указанием точек КИП

��- Технологические спецификации и чертежи 
реактора СКВ ДЕНОКС, систем впрыска аммиака и 
перемешивания, блок управления расходом аммиака

��- Методика эксплуатационных испытаний
��- Отчет о модельных исследованиях (компьютерных и 

натурных), включая чертежи
��- Чертежи катализатора, компоновки загрузки 

катализатора и системы уплотнения
��- Проверка части проекта системы, выполняемой 

Заказчиком

Единая ответственность
Включая  базовый проект процесса в объем поставки, 
Топсе имеет возможность принять на себя полную 
технологическую гарантию на установку СКВ ДЕНОКС. 
Если после ввода в эксплуатацию установки, потребуются 
дополнительные сервисные услуги, Топсе готова 
предоставить эффективную сервисную поддержку в 
плане работы системы и катализатора.



Инновационная технология

В 2002-2003 г.г. Хальдор Топсе А/О поставила 
технологический процесс для двух электростанций 
Harrison и Pleasants компании Alleghenny Energy’, США, 
для пяти установок СКВ ДЕНОКС, которые были введены 
в эксплуатацию на котлах мощностью 675 МВт эл.

В процессе работы по первой установке на ТЭС 
Harrison приходилось решать дополнительные вопросы, 
связанные с плотной компоновкой оборудования и 
затрудненностью доступа к установке. Результатом 
явилась установка, при проектировании которой были 
применены инновационные технологии и изобретения. 
Однородное перемешивание аммиака с дымовым газом 
и равномерное распределение частиц золы достигались 
применением вихревых смесителей. Такое исполнение 
было предварительно проверено и оптимизировано в 
процессе  модельных исследований.

Ограниченные временные рамки для 
строительства
Установки СКВ ДЕНОКС на ТЭС Harrison были 
поставлены на площадке на 21 м выше существующего 
газохода дымовых газов и протяженностью 228 м вдоль 
стены котельной для 3 х котлов.

Вследствие сложности конструкции и ограниченности 
по времени для внедрения системы, было необходимо 
работать в тесном сотрудничестве между владельцем 
электростанции, генеральным подрядчиком и Хальдор 
Топсе А/О.

Гарантированные показатели
На ТЭС Harrison установки СКВ ДЕНОКС были 
спроектированы для работы на битуминозных 
углях с содержанием серы до 3,8% веса, проектная 
эффективность установок должна быть не ниже 92% по 
удалению NOx при проскоке аммиака не выше 2 ppm. 
На самом деле в процессе работы была достигнута 
эффективность 95% по удалению NOx.

Проект, получивший награду
В 2002 г проект СКВ на ТЭС Harrison компании Alleghenny 
получил звание “Проект года”, присвоенное журналом 
Энергетика, а проект на ТЭС Pleasants получил звание 
“Почетная заслуга”  данного журнала 2003.



Интегрированный подход Топсе
Тесная интеграция ноу-хау в катализаторной технологии, 
технологического процесса и проектирования – ключевой 
момент успеха Проекта СКВ ДЕНОКС.

Катализатор должен проектироваться с учетом 
характеристик дымового газа и имеющегося возможного 
диапазона изменения рабочих параметров. Долгие 
годы работы позволили Топсе получить обширные 
знания в области технологии СКВ ДЕНОКС. В сочетании 
с постоянными научными исследованиями это 
сформировало “линейку” катализаторов DNX Топсе, 
обладающих высокой активностью по удалению NOx, 
низким гидравлическим сопротивлением и низкой 
степенью окисления SO

2
 в любой установке СКВ.

Возведение установки СКВ часто оказывает влияние 
на другие элементы основного производства. Глубокие 
практические знания процесса являются важной 
составляющей в оценке различных сценариев работы и, 
как следствие, обеспечения экономически эффективной 
работы установки.

Необходимым условием обеспечения максимально 
эффективной работы катализатора является правильная 
конструкция критичных частей установки, таких как 
внутренние части реактора и система подачи аммиака. 

Это является ключевым моментом для достижения 
равномерности движения потока и однородного 
перемешивания аммиакосодержащего вещества 
с дымовыми газами. Моделирование потока в 
реакторе СКВ ДЕНОКС с применением компютерной 
гидродинамической модели, физическое моделирование 
с масштабированием, или обе модели сразу, - важный 
инструмент для достижения вышеуказанной цели.

Топсе имеет неоценимый опыт в данных областях и 
гордится возможностью, сочетая промышленный опыт с 
новой технологией, предложить инновационные решения.



Хальдор Топсе А/О, Московское представительство - Россия, 125009, Москва, Брюсов пер.11, 4 этаж 
Телефон +7 (495) 956 32 74 - Телефакс +7 (495) 956 3275 - info@topsoe.ru

Приведенные выше информация и рекоммендации были подготовлены 
специалистами Топсе, на основе накопленных доскональных знаний о 
катализаторах. Любые инструкции по эксплуатации, однако, следует 
рассматривать как общие и не влекущие никакой ответственности со 
стороны Хальдор Топсе А/О за какие-либо нарушения работы или ущерб, 
нанесенный оборудованию или персоналу. Ничто из приведенного здесь 
не может быть истолковано как рекоммендация к каким-либо действиям 
или продукции в нарушение каких-либо патентов, законов и других 
регламентирующих документов.
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